
VII. 
Zur Theorie der sogenannten consonirenden 

Auscultationserscheinungen. 
Von Dr. Adolph Wachsmuth in GSttingen. 

W e n n  gleich durch Sko  da 's  eminente Leistungen die 
Auscultation der Lungen zu einem Grade p r a k tis c h verwerthet 
ist, dafs sich kaum noch eine Vervollkommnung denken l~ifst, 
so fehlt es doch bis ietzt durchaus an einer dem heutigen 
Standpunkt der physiologischen Physik entsprechenden Theorie 
der hier in Frage kommenden Ph~inomene. Im Folgenden soil 
versucht werden, eine solche vorzubereiten. 

1. B r o n c h o p h o n i e .  

Die Erscheinungen, welche wir bei der Auscultation der 
Stimme bei gesunden und brustkranken Individuen wahrnehmen, 
sind bekannt, Sic wechseln vom g~inzlichen UnhiSrbarsein oder 
doch undeutlichem Summen his zu dem Grade von Sthrke und 
Helligkeit, w o e s  dem Auscultirenden scheint, als werde ihm 
unmittelbar ins Ohr gesprochen ( S k o d a ,  fiber Ausc. u. Perco 
4. Aufl. p. 29.). Zum Verst~indnifs dieser wechselnden Erschei- 
nungen haben wir uns zun~ichst die Natur des Stimmorgans 
iiberhaupt zu vergegenw'artigen. Dutch Joh. Mfil ler 's  clas- 
sische Untersuchungen tiber dasselbe scheinen die friiher weir 
auseinander gehenden Ansichten in den Hauptpunkten geeinigt 
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zu sein. Die meisten Physioiogen betrachten das mensehliche 
Stimmwerkzeug als ein eintaehes Zungenwerk, we die Zunge 
allein das se lbs t t~ inende ,  die Hiihe des Tons bestimmende 
ist, wfihrend die Lufts~inle des Wind- und Ansatzrohres als 
blofser Resenanzapparat dient, ohne dafs die Lfinge und Be- 
schafrenheit der letztern den erzeugten Ton anders als in seiner 
StSrke und ViSlle influirte. Es entstehen also in diesem Reso- 
nanzapparat allerdings stehende Sehallwellen, die abet erst dutch 
die Vibrationen der Stimmbfinder angeregt~ sieh diesen aeeomo- 
diren, nieht selbstt~hiend und die Tonh6he mitbestimmend sin& 

Da nun bei der Auscultation der Lungen die Sehallwellen 
allein in Betraeht kommen, welehe sieh der Pe@herie der 
Lungen und den Thoraxwandungen mittheilen, wird es sieh 
datum handeln, ob die ganzen Lungen (aueh die feinslen 
Bronehien und Lungenzellen) sieh als [lesonanzapparat ver- 
h~llten, in stehende Sehwingungen gerathen, oder ob diese 
Theile einfaeh sehall[eitend sind, in tbrtsehreitenden Vibrationen 
bewegt werden. 

Ehe wit weiter gehen, m(issen wir uns an einige S:~itze 
der Physik erinnern. Es kommt bier in Frage, sind die Medien, 
dutch die wit einen Ton h6ren, blos sehallleitend, oder sind 
sie resonirend, o(ler selbstt6nend. Eine solehe Frage zu ent- 
seheiden, wird yon der M6gliehkeit abh~inger~, die drei erwfihnten 
Vorgiinge hinreiehend zu eharakterisiren, so dais sie sieh hies 
aus der Eigenth~imliehkeit der aeusfisehen Erseheinung seibst 
yon einander unterseheiden lassen. Es wh'd diese Diagnose im 
Allgemeinen an den im Folgenden angegebenen Merkmalen 
m~iglieh sein, wenn sic aueh nieht hinreiehen miSgen, alle Ueber- 
g~inge mit Sieherheit zu bestimmen. Zun~ehst ist bekanntlieh 
der physikallsehe Untersehied yon sehallleitenden Sehwingungen 
einerseits und resonirenden oder selbsttgnenden andererseits, dafs 
erstere einfaeh fortsehreitende, letztere dagegen stehende Wellen 
sind. Far die unterseheidende Auffassung ergeben sieh dann 
folgende Momente: 
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1. Wenn ein selbstt6nender K6rper mit einem einfach 
s c h a l l l e i t e n d e n  K6rper in Verbindung geselzt wird, so kann 
letzterer den Ton des ersteren wohl verfindern, er wird ihn, je 
schlechter er leitet, schw~iehen, undeutlich machen, kann ihn 
aber n i ema l s  verst~irken. 

2. Eine Verbindung mit einem r e s o n i r e n d e n  K6rper 
wird den ursprfinglichen Ton vers t~i rken,  kann ihn abet 
niemals in seiner Tonhf ihe  ver:,indern. 

3. Ein se lbs t t iSnender  K~irper endlich, dutch einen 
andern in Vibrationen versetzt (wie bei den Zungenpfeifen der 
Orgel), kann, da er durch seine eigne Beschaffenheit seine Ton- 
h6he bestimmt, entweder seinen eignen in der TonhiJhe ver- 
sehiedenen Ton festhalten, oder er giebt, dllrch den andern 
modilqeirt, einen neuen drilten Ton. 

Gehen wir hiermit an die aufgeworfene Frage. 

W~ire die ganze Luft des Thoraxramns blofs Resonanz- 
apparat, so miifsten wit bei Auscultation des Thorax die Stimme 
immer mindestens eben so deutlich h~ren, als wenn wir den 
Larynx mit Zwischenschieben eines der Dicke der Thoraxwand 
entsprechenden Mediums auscultirten, was bekanntlich nicht der 
Fall ist. Da die Stimme hier bet gesunden Lungen immer nut 
als undeutliches Summen, ja h~iufig gas" nicht geh~l't wird, und 
diese Schw~ichung nach anderweitigen Effahrungen nicht allein 
der Thoraxwand zugeschrieben werden kann, so miissen wir 
die Grenze des Resonanzapparats auf die gr~fseren Br0nchien 
beschr~inken, und dem eigentlichen Lungengewebe nut fort- 
schreitende Schallwellen zuschreiben, welche die in jenen stark 
erzeugte Stimme unserem Ohr ged~impft zuleiten. Man darf 
dagegen nicht einwenden, dafs man' wenigstens dul"ch die Luft, 
vollti~nende Stimmen nut bet breiter, grofser Brust hi, re, dafs 
Ablagerungen ills Lungcnparenehym, wie bet Tuberculose, durch 
Verkleinerung des Resonanzapparats, wie es scheinen k~innte, 
die Stimme di.inner machen: Es erkl~irt sich das einmal da- 
durch, dafs einer kr~ftigen Brust auch kr~iftige Stimmb~inder, 
weite, knorplige Bronchien zukommen, und zweitens darin, dafs 
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wenn auch die Luft der Zellen sich nicht an der Resonanz 
betheiligt, nicht gelSugnet werden soil, dafs die Beschaffenheit 
des Lungenparenchyms auf die Mittheilung der Stimme an die 
umgebende Atmosphfire influire. Dazu kommt noch, dafs es 
schon a priori  sehr unwahrscheinlich erscheinl~, dais eine fiberall 
yon hfiutigen Scheidew/inden, als in ihrer schallleitenden F~ihig- 
keit sehr abweichenden Medien, durchsetzte Luft geeignet sein 
werde, gleichm~ifsige stehende Vibrationen zu machen. 

Es erklfiren uns die bisherigen Betrachtungen die Auscul- 
tationsph~inomene der Stimme bei gesunden Lungen. Wit 
diivfen annehmen, dafs bei gesunden Lungen stehende Wellen 
nut in den gr~fseren noch knorpligen Bronchien zu Stande 
kommen, ohne dafs wir die Grenze genauer angeben k~nnen. 
Die Bildung derselben geschieht wie in offenen Ri~hren. Hier 
finder in der Mitre der RShre eine st:,irkere Verdichtung der 
Luft start, als am Ende derselben, well dort die Luft nicht nach 
del" Seite hin ausweichen kann. Wenn nun der verdichtete 
Theil der Welle am offenen Ende der RiShre ankommt, so 
werden beim Austritt aus der P-.i~hre die Lufttheilchen leicht 
nach allen Seiten hin ausweichen und dadurch dne Verdiinnung 
entstehen, welche nun gleichsaln von dem offenen Ende der 
Ri3hre reflectir/, diese in entgegengesetzter Richtung durchl:~iuf/, 
und so die stehenden Wellen erzeugt ( P o u i l l e t - M t i l l e r ,  I. 
p. 297.). Wohin bei gesunden Lungen das offene Ende der 
Bronchien vevlegt werden tours, wird wohl nach der urspriing- 
lichen Wellenl~inge etwas verschieden ausfallen - -  jedenfalls 
dahin, wo die bisher knorpligen Bronchien dtinnwatadig werden 
und deshalb der allseitigen Verbreitung der Schallwelien kein 
Hindernifs mehr in den Weg setzen. Die Resonanz bildet sich 
deshalb rim" in den gr~3fseren Bronchien, nut dort sind stehende 
Wellen, welche folglich immer nut dutch eine gr~fsere Parthie 
ungleichartiger, deshalh schtecht leitender Medien, n~imlich des 
lufthaltigen Lungenparenchyms und der Brustwandungen, ins 
Ohr des Auscultirenden gelangen, so dafs es uns nicht wundern 
darf, wenn sie nur geschw~icht, undeutlich (als undeutliches 
Summen) oder gar nicht mehr wahrgenommen werden. Es 
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erkl~irt sich so auch, weshalb an einzelnen Stellen, wo die 
resonirenden Bronchien unserm auscullirenden Ohr n~iher liegen, 
so z. B. zwischen den Schulterbliittern, namentlich bei alten 
Leuien, wo das Lungenparencllym atrophirt und die zur Reso- 
nanz geeignete Parthie der Bronchien dutch Verknorpelung sich 
verl~ingert, dieselbe zuweilen deutlicher als Stimme gehiJrt wird. 

Wie verh~ilt sich die Sache nun bei nicht gesunden Lungen? 
Die Erfahrung hat uns gelehrt, dafs bei mannigfachen Ver~in- 
derungen der Lungen an denselben Orten, wo fri.iher die 
Stimme als undeutliches Summen oder gar nicht gehiirt wurde, 
sie sp:,iter hell und deutlich als Stimme, selbst als articulirte 
Stimme und oft so stark, dafs sie mit Erschiit/erung des Ohrs, 
mit dem Gefiihl, als werde unmittelbar ms Ohr gesprochen, 
also viel stiirker als bei unmittelbarer Auscultation des Larynx, 
vernommen wird. Die Zust~inde der Lunge, unter denen die 
letztere Erscheinung, die Bronchophonie, wie man sie bezeichnet 
hat, auftrilt, kommen s:~immtlich darin tiberein, dafs innerhalb 
des Thorax, in nicht zu grofser Entfernung yon dem ausculti- 
renden Ohr ein lufthaltiger yon festen Wandungen begrenzter 
mit dem Larynx communicirender Raum yon gr~fserem oder 
kleinerem Durchmesser (Bronchus oder H~hle im Parenchym), 
zugegen ist. Sobald eine der 4 Bedingungen fehlt, schwindet 
die Erscheinung; sie sind deshalb alle gleich wesentlich, und 
man mufs sich folglich hi.iten, wie dies yon S k o d a  vielfach 
geschehen ist, die Ursache derselben in einem einzelnen der 
angefiahrten Momente zu suchen, z. B. blos in dem Festwerden 
der Wandungen des lufthaltigen Raumes. Davon ausgehende 
E,-kl~irungsversuche der Bronchophonie bediirfen jetzt nicht 
mehr der Widerlegung (s. Skoda) .  Skoda  erkl~irt die Er- 
scheinung folgendermafscn (1. c. p. 37.): 

,,Dafs man einen Schall entfernt eben so stark h~rt, als 
an der Entstehungsstelle, liifst sich nut daraus bcgreifen, dafs 
der Schall verhindert wird, sich zu verbreiten, dafs er also im 
Fortschreiten concentrirt bleibt, oder aber daraus, dafs sich der 
Schall auf dem Wege dutch Consonanz wieder erzeugt und 
so verst~irkt. HiSrt man einen Schall in der Entfernung st~irker 
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als an der Ursl)rungsstelle , so mufs er sieh durch Consonanz 
verstfirkt haben." 

Die erste M6gliehkeit wird nieht weiter beriieksiehtigt, die 
Bronehol)honie geradezu als eonsonirende Stimme bezeiehnet~ 

Es handelt sieh hier darum, zu erkl~iren, weshalb die 
Stimme, entfernt yon der Entstehungsstelle laut, selbst lauter 
als dort geht~rt werde. Naeh den oben angeffihrten Sfitzen der 
Physik kann (lies nur gesehehen, wenn in dem zwisehenliegenden 
Medium s t e h e n d e  Wellen erzeugt werden, von denen vorerst 
ungewifs bleibt, ob sie blos resonirend, oder aueh selbsttt~nend 
sind. Fragen wir zuerst, welches ist das ~,Iedium, in dem sieh 
die stehenden Wellel3 erzeugen? Da die 13ronehophonie immer 
nut entsteht, wenn ein lufthaltiger Raum vorhanden, der mit 
dem Larynx eommunieirt, i s tes  leieht ersiehtlieh, dafs zuniiehst 
nur die Vibrationen dieseL" Luft in Betraeht kommen, nieht 
etwa die der festen Wandungen, sondern dafs diese zwisehen dem 
lufthaltigen Haume und dem Ohr des Auseultirenden befindliehen 
Theile immer nut sehallleitend sind, um so mehr, da die I)eut- 
liehkeit und Stfirke der Bronehophonie celeris l;aribus im 
graden Verhfltnifs zur Dimension, ~Iasse und Qualit~t dieser 
Theile, also deE" Brustwand, des verfinderten Lungenparenehyms 
und Exsudats in der Brusthtihle steht. Je mfichtiger diese 
sind, je weniger sie zur Fortleitung eines in der  Luft erzeugten 
Sehalles taugen, desto sehw~ieher ist die Bronehophonie. 

Zweitens aber mfissen wir beantworten, sind die s t e h e n d e n 
Wellen resonirend oder selbsttiSnend? Hiert~ber kann uns die 
I-I6he tier Bronehophonie Auskunft geben; weieht sie ab von 
tier ursprfingliehen S e h a l l h ~ h e  der Larynxstimme, sind die 
Vibratienen selbstti~nende. Skoda  sagt fiber die H~he der 
Stimme p. 52.: ,,Die Htihe deE' Stimme am Thorax seheint 
zuweilen vonder H~he der Stimme, die aus dem 3]unde komm|, 
versehieden zu sein. Bei genauerer Prfifung tinder man, dafs eine 
solehe Abweiehung in der Hfihe der eonsonirenden Stimme nur 
beim amphorisehen Wiederhal[e vorkommt. 13el tier Nasenstimme, 
beim Timbre des Spraehrohrs etc. finder sich keine Versehieden- 
heir vonder H6he der Stimme, die aus dem Munde kommt. Ieh 
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bezweifle, dafs L a e n n e e  unter dem Ausdrucke ,,volx plus 
aigug" eine hiJhere Stimme verstanden hal, wie dies in Meifs-  
n e r' s Uebersetzung der zweiten Auflage L a e n n e e' s gegehen ist." 

Wenn nun aufserdem die meist vorhandene deutliehe Arti- 
culation der Stimme sehon den Gedanken an ein SelbsttSnen 
der Luft in d e r  Brust aussehtiefsen mufs, wird es keinem 
Zweifel unterliegen ki~nnen, dafs die Erscheinung der Broncho- 
phonie auf R e s o n a n z  innerhalb des  lufthaltigen Raumes be- 
ruben mfisse. Wenn wir nun dazu halten, dafs ein KSrper, 
der stehende Schwingungen zu maehen im Stande ist, unter 
Umstanden jedenfalls auch geeignet ist, nur fortschreitende 
Schallwellen passiren zu lassen, werden wir im Stande seth, 
alle Modifieationen der S.timme am Thorax zu erkl~iren, so weit 
sie ihre HShe und St~rke betreffen. (Oh deshalb die Broneho- 
phonie stark oder sehwaeh, ob sie Laennee ' s ehe  Peetoriloquie 
oder Bronehophonie, hat keine beslimmte Bedeutung, da dies 
yon verschiedenen Bedingungen abh~ngen kann, sowohl yon 
tier Vollst~indigkeit der Bedingungen der Resonanz, als yon der 
Besehaffenheit des noeh zwischenliegenden ]eitenden Mediums. 
S k o d a  hat dies vollst~indig erSrtert.) Al[e ihre sonstigen 
Eigenthiimliehkeiten im Timbre etc. beziehen sieh nothwendig 
auf die Besehaffenheit des leitenden Mediums, das zwisehen 
unserm Ohr und dem resonirenden Iufthaltigen Raum gelegen 
ist. Eine weitere Beobachtung wird uns vielleicht lehren, 
welehe Besehaffenheit derselben das Lispeln der Stimme, die 
Aegophonie e tc .  erzeugt. 

S k o d a  hat demnaeh im Allgemeinen die Bronehophonie 
riehtig gedeutet, wenn er gleieh einen der Physik wenigstens 
in dem yon ibm gemeinten Sinne nicht gel~iufigen Ausdruek,-- 
Consonanz - -  e!ngeffihrt hat, und er sieh, wie die angefiihrten 
Beispiele und seine Ausf~ihrung beweisen, tiber den Vorgang 
bet der Consonanz nicht ganz klar geworden zu sein scheint. 
Er citirt ganz richtig die Stimmgabel, deren Ton man dadurch 
starker der umgebenden Luft mittheilt, dafs man einen zweiten 
festen Ktirper, den Resonanzboden, in dieselben Schwingungen 
versetzt, und die Maultrommel, welche innerhalb der Mundhtihle 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. VII. ttft. 4, 10 
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die dort eingeschlo,~sene Luft in stehende mittt~nende Vibra- 
tionen bringt; er sprieht abet naehher auch yon der Consonanz 
tier Luft in von 5~Iauern umschlossenen R/iumen und im Sprach- 
rohre, deren Wirkung jedoch nieht auf Resonanz, d. h. auf 
Bildung stehender Sehallwellen, sondern einfaeh auf einer Re- 
flexion fortlaufender Schallschwingungen beruht. Diese ver- 
htitet die Verbreitung und dadurch Abschw:,ichung des Sehalls; 
sic verst~irkt den Ton nur fiir das Ohr, das sich an der Stelle 
befindet, wo directe und refiectirte Wellen auf demselben Punkt 
zusammentreffen. Davon kann aber beim Auscultiren nicht die 
Rede sein. Demzufolge ist aueh das nieht ganz riehtig ausge- 
fallen, was S k o d a  schliefslich i_iber das MiitSnen der Stimme 
in der BrusthiJhle festsetzen zu kSnnen meint. Er sagt, die in 
der Trachea und in den Bronehien enthaltene Luft kann mit 
der Stimme so welt consoniren, als die sic begrenzenden Wan- 
dungen, rSeksichtlich der F:,ihigkeit den Schall zu refleetiren, 
eine den Wandungen des Larynx, der I~]und- und NasenhShle 
gleiehe oder analoge Beschaffenheit hahen. Er verwechselt 
hier Reflexion und Resonanz. Nach S k o d a  wirkt der yon 
festen Wandungen umschlossene Raum nut als Sprachrohr, 
welches den Schall sich zu verbreiten hindert und deshalb in 
grSfsere Entfernung besser fortleiten kann, d.h.  in tier Luft. 
Dadurch wiirde abet alas Wahrnehmbarwerden der Schwin- 
gungen durch die Wandungen hindurch nich~ befSrdert werden, 
w~ihrend es doch bei Auscultation des Thorax iiberall darauf 
ankommt, dafs die Vibrationen der Luft sich den blos leitenden 
festen Parthien, der Lunge und Brustwand, leichter mittheilen. 
Dies geschieht nicht dureh Reflexion von den W~inden umnit- 
telbar, sondern erst dann, wenn die eingeschlossene Luft in 
stehende Sehwingungen ger~ith, die sich nut leichter der be- 
grenzenden Wand mittheilen. 

Nachdem dies festgestellt ist, wird es leieht sein, die 
Theorie des amphorisehen Wiederhalls und des metallischen 
Klanges der Stimme aufzufinden. S k o d a  beschreibt die Er- 
scheinung p. 128. folgendermafsen: ,Diese beiden Erscheinungen 
kann man durch Sprechen in einen Krug naehahmcn. Beim 
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Spreehen in einen Krug nimmt man nebst der Stimme ein eigen- 
thiimliehes Summen wahr, und dies Summer ist L a e n n e e ' s  
amphoriseher Wiederhall. Die Stimme selbst kommt aus dem 
Kruge gewiShnlich verst~irkt, doch nur bei einer b e s t i m m t e n  
S c h a l l h i i h e  erttin~: die Stimme sehr stark aus dem Kruge, 
das begleitende Summen hat nicht immer die S c h a l l h t i h e  
der Stimme, und kann es in derselben HiShe bleiben, wenn 
man auch in der Ht ihe  der Stimme wechselt. Zuweilen l~ifst 
sich neben dem Summen auch ein metallischer Nachklang 
gleieh einem Flageolettton einer Guitarrenseite hiSren. Er stellt 
vollkommen das  metallische Klingen L a e n n e c ' s  dar, wenn 
es die Stimme begleitet." 

Hier haben wit alle (lie Eigenthiimlichkeiten beisammen, 
welehe wir oben" als Kennzeichen selbsttiinender stehender 
Wellen neben einem andern selbsttiJnenden Kiirper geltend 
maehten, Es wird deshalb einleuchten, dafs die in Rede 
stehenden Erscheinungen dann eintreten werden, wenn die ein- 
gesehlossene Luft selbstti3nender Vibrationen f~ihig ist, dann 
bewahren diese selbsttanenden Vibrationen ihre eigenthf~mliehe 
SehallhShe, dann erkl~irt es sich, weshalb nur, wenn die 
urspriingliche SchallhShe mit der, welche die eingeschlossene 
Luft selbst zu geben vermag, coincidirt, die Stimme wirklich 
stark ertSnt, weshalb der amphorische Wiederhall nut bei ein- 
zelnen Lauten vernommen wird, weshalb neben dem urspriing- 
lich tiefern Ton hhufig der hohe Laut des metallisclien Klin- 
gens vernommen wird, - -  Die Erfahrung lehrt, dafs nur griSfsere 
Hiihten in selbstt(inende Schwingungen gerathen. - -  Es ist be- 
greiflich, dafs eine unmittelbare Communication mit der Trachea, 
z. 13. bei Pneumothorax, zur Erzeugung des metallischen Klanges 
nicht nothwendig ist. Wenn in einen solchen Raum auch nur 
fortlaufende Schwingungen gelangen, wil'd sich hier dureh die 
allseitige Reflexion eine Interferenz der Schailwellen bilden, die 
sieh rasch zu stehenden tSnenden regelm~ifsigen Vibrationen 
regulirt, da die grofse Luftmasse die eintreffenden Stiffse nach 
sich umformt, deshalb kann ein Pneumothorax so constant die 
fraglichen Erscheinungen darbieten. 

10' 
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2. B, 'onel,  i a l a thmen .  

Ueber das Zustandekommen des vesieul~iren und unbe- 
stimmten Athmens ist man seit Skoda  eMg. Wit percipiren 
unvermittelt (ran" dutch die Thoraxwand) die an der Peripherie 
der Lungen entstandenen Gerfiusehe, oder das blos leitende 
Medium ist so m~iehtig, dafs nieht so nahe entstehende Ge- 
rfiusehe dem Ohr nieht mehr als bestimmt cbarakterisirt zuge- 
leitet werden kSnnen. In Bezug auf das sogenannte Bronehial- 
athmen scbeint man seit Skoda  ziemlieh allgemein zu glauben, 
man k~Jnne die Theorie desselben einfaeh mit einem Hinweis 
auf die EriSrterung der Bronehoplmnie abfertigen. S k o d a  
sagt p. 86.: ,,Wenn es erwiesen ist, dafs die Stimme bei be- 
stimmten Ver~inderungen der Respirationsorgane innerhalb des 
Brustraumes dureh Consonanz verstiirkt und dadureh am Thorax 
deutlieher hSrbar wird, so kann es keinem Zweifel unterliegen, 
dais aueh das respiratorisehe Ger/iuseh des Larynx, der Trachea 
und der beiden Luft~'iShren~iste innerhalb der Brust eonsoniren 
und dadureh am Thorax deutlieher und st~irker h~Jrbar werden 
kann. Die Bedingungen sind begreiflieher Weise ftir die respi- 
ratorisehen Ger~iusehe dieselben, wie ftir die 8timme, und ieh 
werde sie datum bier nieht mehr anfiihren." S k o d a  nennt 
demnaeh jedes Ger:,iuseh am Thorax bronehiales Aihmen, wel- 
ches den Charakter des Laryngealger~iusehes, der auf die be- 
kannte Weise mit dem Munde naehgeahmt werden kann, tr~igt; 
el' setzt abet welter hinzu: ,,es darf yon diesem nut in tier 
HiJhe abweiehen." Es mufs hier gleieh ein wesen~lieher Unter- 
sehied yon tier Bronehophonie auffallen, yon der ausdrfieklieh 
bemerkt wurde, dais sie in der Sehallli~he yon der Larynx- 
stimme nieht abweiehe, worauf wir eben unser Urtheil basirten~ 
dafs die Erseheimmg dureh Resonanz bedingt sd. S k o d a  er- 
kl/irt nun die Thatsaehe, dafs das bronehiale Athmen bald 
h~Jher, bald tiefer, bald eben so hoeh als das Laryngealger~iuseh 
gehiJrt werde, daraus: ,,rials alas bronehiale Athmen am Thorax 
nicht immer ein eonsonirendes Ger~iuseh tier Laryngeah'espira- 
tion sei, sondern nicht selten aus dem Untern Theile der Trachea 
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oder selbst aus einem der stfirksten Luflrghrenzweige komme. - -  
Ieh glaube indessen nieht, dafs man die Erseheinung auf diese ein- 
faehe Weise abfertigen dfirfe. Das eigentliehc (ira Sko d a'sehen 
Sinne) Respirationsgerfiuseh ntimlieh, im Larynx, Trachea etc., 
kann nut dutch selbsttiSnende Vibrationen der durehstreiehenden 
Luft, die sieh der Umgebung mittheilen, erzeugt werden, eine 
Voraussetzung, die aueh den Skoda ' sehen  Ansehauungen zu 
Grunde liegt und eine weitere Differenz zwisehen den Ersehei- 
nungen der Stimme und dem blofsen Athmungsger~iusehe be- 
griindet. Wfihrend dort die Stimmb~inder das Ti~nende, ist es 
hier die Luft. Es folgt aus dieser Thatsaehe ferner, dafs das 
Respirationsger~.useh im Larynx, Trachea etc., so weir es ent- 
steht, yon gleieher Hi, he sein mufs, da die eingesehlossene 
Luft naeh physikalisehen Gesetzen als Continuum sehwingt. 
Dureh unmittelbare Auscultation l~ifst sieh dieser Satz weder 
bestatigen noeh widerlegen, da Larynx und Bronehien unserm 
Ohr unter viel zu ungleiehen Bedingungen zug~inglieh sind. 

Wenn" dem so ist, und doeh das bronehiale Athmen am 
Thorax meistens eine andere Tonh~he hat, als das Laryngeal- 
ger~iuseh (meistens eine hi, here), so liegt es klar vor, dafs wit 
die Erseheinung nieht wie die Bronehophonie erklfiren diJrfen. 
Sie tr~igt dann die Merkmale, welehe wit oben dem Zusam- 
mentreffen zweier selbstti~nenden Kiirper zusehrieben. Wit 
wollen sehen, wie sieh damit das bronehiale Athmen erkl~irt. 
Seine Bedingungen kennen wir aus tier Bronehophonie, sie sind 
dieselben, also ein lufthaltiger Raum mit festen Wandungen, 
dermit der Trachea eommunieirt. Welehes das Timhre stehender 
Sehallwellen in einem solehen Raume sein werde, wissen wit 
sehon aus direeter Auscultation der Traehea, wo dieselben 
Bedingungen vorhanden sind; es gleieht immer dem Keuehen 
mit der Lippenstellung wie zum Buehstaben eh. Wie werden 
aber die selbsttiSnenden stehenden Wellen in dem Raume er- 
zeugt-? Ganz auf dieselbe Weise, wie in einer gedeekten Orgel- 
pfeife, deren Theorie wit nuv abzusehrelben brauehen, um das 
Ph~inomen zu verstehen. Wo die Bedingungen des bronehialen 
Athmens vorhanden sind, finder in dem lufthaltigen Raum eine 
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Strthnung nicht mehr start, sein offenes Ende grenzt aber an 
einen vorfihergehenden Luftstrom. Dieser bildet beim Vorbei- 
streiehen eine Verdiinnung der Luft am offenen Ende der 
B.tihre (Bronchus oder Caverne), wetehe sieh gegen den gegen- 
i_iberliegenden Rand derselben brieht und dadureh gegen die 
Luft in der Rtihre diejenigen St~fse ausfibt, welehe das Tfinen 
veranlassen. Da eine solehe RiShre versehiedene Trine geben 
kann, wird es niei~t zu unerkl~rlieh sein, dafs sie fast immer 
ansprieht. Es wird sich denn aueh der Behauptung Skoda ' s  
vollkommen Reehnung tragen ]assen, dafs der versehiedene 
Grad yon Sttirke und HiShe des bronehialen Athmens (die nieht 
eoineidiren mit dem des Respirationsger~iusehes im Larynx, 
Trachea etc. - -  sonst m/ifste das bronehiale Athmen bei Kin- 
dern immer tiefer sein, als bei Erwaehsenen --) theils vonder  
Sehnelligkeit und Grtifse der Respirationsbewegungen, theils 
von der Besehaffenheit der innern Auskleidung der Athmungs- 
wege abh~ingt. Es wird nieht ni~thig sein, noeh weitere Wahr- 
seheinliehkeiten ffir die gegebene Erkl~irung aus den Eigen- 
thiimliehkeiten des bronehialen Athmens, die sieh sonst leieht 
ergeben, aufzuz~ihlen. 

Der a m p h o r i s e h e  W i e d e r h a l l  bei Respirationsger~iu- 
sehen bedarf noeh einiger Worte, da es seheint, als kSnne er 
unsrer Theorie des Bronehialathmens widerspreehen, indem er 
auf den ersten Bliek zweimal ein Selbstt6nen der Luft ver- 
langen mfisse. Er kommt vor bei grofsen Cavernen und 
Pneumothorax. Skoda  sagt him'fiber: ,,Die Lungenh6hlen 
erzeugen den amphorisehen Wiederhall und metallisehen Klang 
dutch Einziehen und Ausstofsen der Luft." Dies Aus- und 
Einziehen erzeugt in der H~hle, wenn sie zur Reflexion geeig- 
nete W~inde hat, die stehenden selbsttSnenden Schwingungen, 
welehe je naeh der Besehaffenheit des Raumes bald blos ein 
tiefes Summen, oder neben demselben ein tides Pfeifen, oder 
endlieh den hohen eigentlieh metallisehen Klang darstellen. 
,,Damit dagegen bei Pneumothorax, wo die in der Pteura be- 
findliehe Luft nur selten mit der Luft in den Bronehien eom- 
munieirt~ wiihrend der Respiration sieh der amphorisehe Wieder- 
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hall oder das metallische Klingen hSrbar machen kiJnne, mufs 
das Athmungsger:,iusch des Larynx oder der Trachea in einem 
Bronchus eonsoniren, der yon der PleurahShle durch keine 
dieke Schicht Lungensubstanz geschieden ist?' - -  Hier haben 
wir zun:~ichst selbsttSnende Vibrationen in dem Bronchus, diese 
theilen sich der festen Wand mit, welehe ihrerseits StSfse auf 
die Luft der PleurahShle aus~ibt, in der nun gleichfalls selbst- 
tSnende Vibrationen sieh erzeugen, die jene ersten als ampho- 
riseher Wiederhall oder metalliseher Klang begleiten. 

3. C o n s o n i r e n d e  Rasse lger~iusche .  

Die Entstehung einfacher Rasselger~iuselie ist leicht ver- 
st~indlich; sic entstehen, indem die Luft die in den Bronchien 
oder Lungenexcavationen vorhandene Fliissigkeit durchbricht, 
oder die sogenannten trocknen Rasselger~iusche , wenn ein fester 
KSrper den Luftstrom unvollst'~indig hemmt und von diesem in 
Vibrationen versetzt wird. Auf diese Weise kann in jeder be- 
liebigen Parthie der Athmungswerkzeuge, so weit eine Strti- 
mung stattfindet, ein Schall erzeugt werden, undes  wird von 
vorn herein einleuchten, dafs sich auf diesen Schall dieselben 
Bestimmungen, wie auf den bet der Stimme im Larynx er- 
zeugten, anwenden lassen. Wo dieselben Bedingungen vor- 
handen sind, wie bet der Bronchophonie, wird dieser Schall 
dutch Resonanz verst~irkt werden und als solcher beim Aus- 
cultiren des Thorax wahrgenommen werden. Es ist iiber- 
fliissig, dasselbe bier zu wiederholen. Skoda  hat richtig 
erkl~irt, weshalb das ,consonirende Rasseln" ira,net ungleich- 
blasig, hoch und hell sein miisse, weshalb am Thorax ein 
solches Rasseln nut dann geh6rt werden kSnne, wenn die 
Bedingungen der sogenannten Consonanz vorhanden sind. 

Der Unterschied zwischen consonirender Stimme und 
Rasseln einerseits und consonirendem Athmen andererse i t s -  
wenn man diese Ausdrticke noch beibehalten will - -  besteht 
demnach darin, dafs erstere R e s o n a n z  einer Vibration fester 
Theile in den Luftwegen (Stimmb~inder, fester KSrper, Blasen- 
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bildung in Fl~issigkeiten) sind, letzteres dagegen selbst t~-  
n ende Luftschwingungen~ dm'ch einen vorbeistreichenden Luft- 
strom in geschlossener RShre angeregt. W~iren auch sie blos 
Resonanz, m~ifsten sie durchweg mit dem Laryngealathmen 
gleiche H~he haben. So erkl~irt sich, weshalb Bronchophonie 
und Bronchialathmen nicht immer gleichm~ifsig deutlich zu- 
sammentreffen. 


